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1.产品约束

不支持跨库情况下的join、分页、排序、子查询操作。

SET语句执行会被忽略，事务和字符集设置除外。

分库情况下，insert语句必须包含拆分字段列名。

分库情况下，update语句不能更新拆分字段的值。

不支持SAVEPOINT操作。

暂时只支持MySQL数据节点。

使用JDBC时，不支持rewriteBatchedStatements=true参数设置(默认为false)。

使用JDBC时，不支持useServerPrepStmts=true参数设置(默认为false)。

使用JDBC时，BLOB, BINARY, VARBINARY字段不能使用setBlob()或setBinaryStream()方法设置参数。

2.功能概述

Cobar是关系型数据的分布式处理系统，它可以在分布式的环境下看上去像传统数据库一样为您提供海量数据服

务。
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2.1 Cobar解决的问题

分布式：Cobar的分布式主要是通过将表放入不同的库来实现：

1. Cobar支持将一张表水平拆分成多份分别放入不同的库来实现表的水平拆分

2. Cobar也支持将不同的表放入不同的库

3. 多数情况下，用户会将以上两种方式混合使用

这里需要强调的是，Cobar不支持将一张表，例如test表拆分成test_1, test_2, test_3.....放在同一个库中，

必须将拆分后的表分别放入不同的库来实现分布式。

HA：

在用户配置了MySQL心跳的情况下，Cobar可以自动向后端连接的MySQL发送心跳，判断MySQL运行状

况，一旦运行出现异常，Cobar可以自动切换到备机工作。但需要强调的是：

1. Cobar的主备切换有两种触发方式，一种是用户手动触发，一种是Cobar的心跳语句检测到异常后自动触

发。那么，当心跳检测到主机异常，切换到备机，如果主机恢复了，需要用户手动切回主机工作，Cobar不

会在主机恢复时自动切换回主机，除非备机的心跳也返回异常。

2. Cobar只检查MySQL主备异常，不关心主备之间的数据同步，因此用户需要在使用Cobar之前在MySQL主

备上配置双向同步，详情可以参阅MySQL参考手册。

2.2 Cobar逻辑层次图



dataSource：数据源，表示一个具体的数据库连接，与一个物理存在的schema一一对应。

dataNode：数据节点，由主、备数据源，数据源的HA以及连接池共同组成，可以将一个dataNode理解为一

个分库。

table：表，包括拆分表(如tb1，tb2)和非拆分表。

tableRule：路由规则，用于判断SQL语句被路由到具体哪些datanode执行。

schema：cobar可以定义包含拆分表的schema(如schema1)，也可以定义无拆分表的schema(如

schema2)。

以上层次关系具有较强的灵活性，用户可以将表自由放置不同的datanode，也可将不同的datasource放置在

同一MySQL实例上。

2.3 Cobar使用注意事项

1.请注意表的拆分方式，一张表水平拆分多份到不同的库中，而不是放入同一个库中。

2.如果使用HA功能，请在MySQL主备之间配置双向同步

3.使用手册

3.1 目录结构

基本目录

如果您还没有下载Cobar，请先进入Cobar Release下载最新Cobar压缩包。解压后，进入cobar-server-1.2.4

目录，可以看到Cobar的主要目录如下：

bin    #包含Cobar的启动、重启、停止等脚本文件
conf   #包含Cobar所有配置文件
lib    #包含Cobar及其依赖的jar文件
logs   #包含Cobar所有日志文件

http://code.alibabatech.com/wiki/display/cobar/release


启动脚本

Cobar的所有启动停止脚本全部放在bin目录中，进入bin目录，可以看到：

配置文件

Cobar的所有配置文件全部放在conf目录中，进入conf目录，可以看到：

3.2 配置详解

schema.xml

schema.xml中定义了schema逻辑层次图中的所有元素，并利用这些元素以及rule.xml中定义的规则组建分

布式数据库系统

dataSource

上面给出的是单个数据源的配置，名称为ds_single_master, Cobar支持把多个用户名密码相同的数据

源合并配置在同一个标签中,如下：

startup.sh   #Linux环境启动脚本
startup.bat  #Windows环境启动脚本
restart.sh   #Linux环境重启脚本
shutdown.sh  #Linux环境停止脚本

server.xml   #Cobar系统、用户、集群等相关配置
schema.xml   #schema，dataNode，dataSource相关配置
rule.xml     #分布式规则定义
log4j.xml    #日志相关配置

<!-- 数据源定义，数据源是一个具体的后端数据连接的表示。-->
  <!--数据源的名称与类型，Cobar暂时只支持mysql这种类型-->
  <dataSource name="ds_single_master" type="mysql">
    <!--连接的地址，端口和schema名称-->
    <property name="location">
      <location>192.168.0.4:3306/single</location>
    </property>
 
     <!--连接用户名，密码-->
    <property name="user">test</property>
    <property name="password"></property>
 
    <!--连接的SQL模式-->
    <property name="sqlMode">STRICT_TRANS_TABLES</property>
  </dataSource>

<dataSource name="ds_shard_master" type="mysql">
    <property name="location">
      <location>192.168.0.4:3306/shard</location>
      <!--shard$1-3是shard1、shard2、shard3的缩写，在后续介绍的Cobar配
置中，我们也会经常看到类似的缩写形式-->
      <location>192.168.0.4:3306/shard$1-3</location>
    </property>
    <property name="user">test</property>
    <property name="password"></property>
    <property name="sqlMode">STRICT_TRANS_TABLES</property>
  </dataSource>



上例中配置了4个数据源，数据源名称分别为ds_shard_master[0]、ds_shard_master[1]、

ds_shard_master[2]、ds_shard_master[3]，按照用户location中配置的顺序，对应关系如下:

数据源名称 数据源地址

ds_shard_master[0] 192.168.0.4:3306/shard

ds_shard_master[1] 192.168.0.4:3306/shard1

ds_shard_master[2] 192.168.0.4:3306/shard2

ds_shard_master[3] 192.168.0.4:3306/shard3

dataNode

注意：心跳SQL语句可以由用户自定义，数据源心跳配置介绍了一种我们更推荐的配置方式, 后面的

例子中，我们也将会用这种推荐的方式配置心跳。

同数据源配置类似，可以将多个数据节点配置合并,只需在每行dataSourceRef中配置多个数据源即可

<!--数据节点由主、备数据源，心跳，连接池等配置组成。-->
  <!--数据节点名称-->
  <dataNode name="dn_single">
    <property name="dataSource">
      <!--第一行dataSourceRef表示主数据源-->
      <dataSourceRef>ds_single_master</dataSourceRef>
      <!--第二行dataSourceRef表示备数据源-->
      <dataSourceRef>ds_single_slave</dataSourceRef>
      <!--如果需要一主多备的情况，可以将第二备数据源配置在第三行，以此
类推-->
      <dataSourceRef>ds_single_slave2</dataSourceRef>
    </property>
 
    <!--Cobar与后端数据源连接池大小设置-->
    <property name="poolSize">256</property>
 
    <!--Cobar通过心跳来实现后端数据源HA，一旦主数据源心跳失败，便切换到
备数据源上工作-->
    <!--Cobar心跳是通过向后端数据源执行一条SQL语句，根据该语句的返回结
果判断数据源的运行情况-->
    <property name="heartbeatSQL">select user()</property>   （1.2.7版
本用这个配置）
    <property name="heartbeat">select user()</property>   （1.2.6及以前
版本用这个配置）
  </dataNode>

<dataNode name="dn_shard">
    <property name="dataSource">
      <!--三个数据节点的主数据源，可用逗号分隔，支持$1-3的缩写形式， 表
示ds_shard_master[1], ds_shard_master[2], ds_shard_master[3]-->
      <dataSourceRef>ds_shard_master[0], ds_shard_master$1-
3</dataSourceRef>
      <!--三个数据节点的备数据源，必须与主数据源一一对应(个数，顺序都要
对应)-->
      <dataSourceRef>ds_shard_slave$0-3</dataSourceRef>
    </property>
    <property name="poolSize">256</property>
    <property name="heartbeatSQL">update xdual set x=now() where 
id=${(1,10)}</property>
  </dataNode>

http://code.alibabatech.com/wiki/pages/viewpage.action?pageId=7672165


上例中配置了三个数据节点，按照顺序，名称分别为dn_shard[0], dn_shard[1], dn_shard[2]，

dn_shard[3]三个节点的连接池大小与心跳语句都相同，数据节点的主备对应关系如下

节点名称 主数据源 备数据源

dn_shard[0] ds_shard_master[0] ds_shard_slave[0]

dn_shard[1] ds_shard_master[1] ds_shard_slave[1]

dn_shard[2] ds_shard_master[2] ds_shard_slave[2]

dn_shard[3] ds_shard_master[3] ds_shard_slave[3]

注意：Cobar根据每行dataSourceRef中数据源的顺序来对应主备，因此每行dataSourceRef里的数据

源不仅个数必须相同，顺序也必须一一对应。如果用户把上例中dataSourceRef的顺序调整一下

主备对应关系立即改变，因此配置时请注意顺序

节点名称 主数据源 备数据源

dn_shard[0] ds_shard_master[1] ds_shard_slave[0]

dn_shard[1] ds_shard_master[0] ds_shard_slave[1]

dn_shard[2] ds_shard_master[2] ds_shard_slave[2]

dn_shard[3] ds_shard_master[3] ds_shard_slave[3]

schema

schema定义了Cobar展示给用户的schema，schema由dataNode以及rule.xml中定义的路由规则共同

组成。

<dataSourceRef>ds_shard_master[1], ds_shard_master[0], 
ds_shard_master$2-3</dataSourceRef>
<dataSourceRef>ds_shard_slave$0-3</dataSourceRef>

<!--定义schema db_single, 该schema未做分布式存储，类似于5.1节中schema逻
辑层次图中的db2-->
<!--对schema db_single所有表的访问均路由到dn_single上执行-->
<schema name="db_single" dataNode="dn_single"/>
 
<!--定义schema db_shard-->
<!--所有除tb1，tb2，tb3，tb4之外表的访问都路由到dn_shard[0]去执行-->
<schema name="db_shard" dataNode="dn_shard[0]">
 <!--对tb1的访问会根据规则tb1Rule路由到dn_shard$0-3的某一个或某几个
datanode执行-->
 <table name="tb1" dataNode="dn_shard$0-3" rule="tb1Rule" />
 <!--对tb2的访问会根据规则string_val_2路由到dn_shard[0], dn_shard[3]的
某一个或两个datanode执行-->
 <table name="tb2" dataNode="dn_shard[0], dn_shard[3]" rule="tb2Rule" 
/>
 <!--对tb3的访问会根据规则tb3Rule路由到dn_shard$0-3的某一个或某几个
datanode执行-->
 <table name="tb3" dataNode="dn_shard$0-3" rule="tb3Rule" />
 <!--对tb4的访问会直接路由到dn_shard[2]执行，如果datanode中只有一个
node，可以不用配置rule-->
 <table name="tb4" dataNode="dn_shard[2]" ruleRequired="false" />
</schema>
 



rule.xml

tableRule

tableRule主要作用是用来判断SQL语句路由到哪些datanode执行，Cobar是通过在SQL中提取一个或

多个字段的值，并根据这些字段的值来决定路由到哪个库执行。因此，tableRule定义两个要素：

1)按表中的哪个字段路由？------下文中我们称此字段为路由字段

2)有了字段值，如何路由？------即路由函数

function

Cobar支持按1-2个字段做路由，因此路由算法分为单维路由和多维路由（2维），关于路由算法参见

路由算法。

server.xml

system

 <!--tb1Rule, tb2Rule, tb3Rule将会在rule.xml的tableRule中定义-->

<!--tableRule名称-->
<tableRule name="tb1Rule">
    <rule>
      <!--id为路由字段， id是int型字段-->
      <columns>id</columns>
      <!--int_4是路由函数，参数为id，int_4在function中定义，稍后介绍-->
      <algorithm><![CDATA[int_4(${id})]]></algorithm>
    </rule>
</tableRule>
<tableRule name="tb2Rule">
    <rule>
      <!--val为路由字段， val是varchar型字段-->
      <columns>val</columns>
      <!--string_2是路由函数，参数为val-->
      <algorithm><![CDATA[string_2(${id})]]></algorithm>
    </rule>
</tableRule>
<tableRule name="tb3Rule">
    <rule>
      <!--id和val共同组成路由字段， id是int型字段，val是varchar型字段--
>
      <columns>id, val</columns>
      <algorithm><![CDATA[ twoDimensionFunc(${id},${val})]]>
</algorithm>
    </rule>
    <!--按多个字段路由时需要考虑SQL中只有一个字段的情况-->
    <rule>
      <!--当SQL语句中只有id，无val字段时，匹配此规则，val参数设置为
null-->
      <columns>id</columns>
      <algorithm><![CDATA[ twoDimensionFunc(${pid},null)]]></algorithm>
    </rule>
    <rule>
      <!--当SQL语句中只有val，无id字段时, 匹配此规则，id参数设置为null-
->
      <columns>val</columns>
      <algorithm><![CDATA[ twoDimensionFunc(null,${uid})]]></algorithm>
    </rule>
</tableRule>

<!--system中包含系统参数定义，服务端口、管理端口，处理器个数、线程池等
定义-->

http://code.alibabatech.com/wiki/pages/viewpage.action?pageId=7671871


user

cluster

<!--这些配置都有默认值，一般情况下用户可以完全不用配置-->
<system>
    <!--端口定义，如果没有端口冲突，可不用配置-->
    <!--Cobar服务端口, 通过此端口执行SQL语句，默认值8066-->
    <property name="serverPort">8066</property>
    <!--Cobar管理端口，通过此端口执行Cobar管理命令， 默认值9066-->
    <property name="managerPort">9066</property>
 
    <!--Cobar内部处理器个数，线程池等定义，默认值为Cobar所在机器处理器
个数-->
    <!--这些配置主要影响Cobar内部处理性能，可在做性能优化时调整-->
    <!--initExecutor:处理初始化任务的线程-->
    <property name="initExecutor">16</property>
    <!--timerExecutor:处理定时任务的线程-->
    <property name="timerExecutor">4</property>
    <!--managerExecutor:处理来自9066端口任务的线程-->
    <property name="managerExecutor">4</property>
    <!--processors:Cobar内部处理器个数，默认与系统cpu个数相同-->
    <property name="processors">4</property>
    <!--processorHandler:前端处理线程，负责处理所有8066端口前端连接-->
    <property name="processorHandler">8</property>
    <!--processorExcutor:后端处理线程，负责处理Cobar与MySQL之间的连接，
可以适当设置大一些-->
    <property name="processorExecutor">8</property>
 
    <!--Cobar与Cobar间心跳的用户名和密码, 默认值即是_HEARTBEAT_USER_和
_HEARTBEAT_PASS_-->
    <!--如果两台Cobar之间需要心跳，这两项配置必须相同,一般不建议自行配
置，使用默认值即可-->
    <property name="clusterHeartbeatUser">_HEARTBEAT_USER_</property>
    <property name="clusterHeartbeatPass">_HEARTBEAT_PASS_</property>
  </system>

<!--Cobar的用户定义，包括用户名，密码以及访问权限设置，可以配置任意多个
用户-->
  <!--普通用户配置-->
  <user name="test">                            <!--用户名-->
    <property name="password">test</property>   <!--密码-->
    <!--Cobar对用户进行了简单的权限控制，可定义用户对某些schema是否有访
问权限-->
    <!--这里不区分读写权限，一旦拥有访问权限，便是读写权限-->
    <!--以逗号分隔多个schema, test用户只能访问db_single和db_shard两个
Cobar定义的schema-->
    <property name="schemas">db_single，db_shard</property>
  </user>
 
  <!--超级用户配置，超级用户是指对所有schema都有访问权限的用户-->
  <user name="root1">
    <property name="password">root</property>
    <!--不配置任何访问权限，表示对所有schema都有访问权限-->
  </user>
  <user name="root2">
    <property name="password">root</property>
    <!--配置为空同样表示对所有schema都有访问权限-->
    <property name="schemas"></property>
  </user>



在实际应用中，经常需要部署一个Cobar集群，我们称集群中的一台Cobar为一个Cobar节点。

用户只需登录Cobar的服务端口(8066)，运行Cobar自带的查询命令show cobar_cluster，便可查询集

群中所有节点的运行情况以及权重，并根据查询结果做负载均衡。

注意：

1）如果需要配置Cobar集群，当前Cobar自身也需要作为一个节点配置在cluster中，Cobar不会默认

向自己发心跳；

2）show cobar_cluster只显示cluster配置中得正常Cobar节点，如果节点异常（如超时或错误），结

果中便不会包含此节点。

3）3.4节会介绍更多关于show cobar_cluster以及group配置的用处，详见3.4节->cobar自定义语句-

>show cobar_status/show cobar_cluster。

在了解show cobar_cluster使用后，用户可以根据如何在多个cobar节点之间做负载均衡选择适合的负

载均衡策略。

quarantine

<!--组建一个Cobar集群，只需在cluster配置中把所有Cobar节点（注意：包括当
前Cobar自身）都配置上便可-->
<cluster>
    <!--node名称，一个node表示一个Cobar节点，一旦配置了node，当前Cobar
便会向此节点定期发起心跳，探测节点的运行情况-->
    <node name="cobar1">
      <!--Cobar节点IP, 表示当前Cobar将会向192.168.0.1上部署的Cobar发送
心跳-->
      <property name="host">192.168.0.1</property>
      <!--节点的权重，用于客户端的负载均衡，用户可以通过命令查询某个节
点的运行情况以及权重-->
      <property name="weight">1</property>
    </node>
    <!--当前Cobar将会向192.168.0.2上部署的Cobar发送心跳-->
    <node name="cobar2">
      <property name="host">192.168.0.2</property>
      <property name="weight">2</property>
    </node>
    <!--当前Cobar将会向192.168.0.3上部署的Cobar发送心跳-->
    <node name="cobar3">
      <property name="host">192.168.0.3</property>
      <property name="weight">3</property>
    </node>
    <!--用户还可以将Cobar节点分组，以便实现schema级别的细粒度负载均衡--
>
    <group name="group12">
      <property name="nodeList">cobar1,cobar2</property>
    </group>
     <group name="group23">
      <property name="nodeList">cobar2,cobar3</property>
    </group>
</cluster>

mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>show cobar_cluster;  #查询cluster配置中正常的Cobar节点
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |
+---------------+--------+
| 192.168.0.1   |      1 |
| 192.168.0.2   |      2 |
| 192.168.0.3   |      3 |
+---------------+--------+

http://code.alibabatech.com/wiki/display/cobar/faq


注意：隔离区内不允许配置当前集群中任何Cobar节点的IP。

3.3 示例场景

典型场景

3.4 访问Cobar

访问方式

由于Cobar遵循MySQL协议，访问Cobar的方式与访问MySQL数据库完全相同。

支持MySQL命令行方式访问

支持JDBC方式访问，支持用户使用JDBC连接池

SQL语句

SQL中的路由字段

在有分库的情况下，Cobar会提取SQL中的路由字段值判断此SQL被路由到哪个一分库执行，假如用

户的SQL语句中没有路由字段值，Cobar将会把SQL分发到所有分库执行。

假设表tb1包含id(INT)，val(VARCHAR)和gmt(DATE)三列，如果用户直接使用MySQL，下面两句

SQL语句的执行结果完全相同。

<!-- 隔离区定义，出于安全角度考虑，限定某个主机上只允许某个用户登录。 -
->
 <quarantine>
    <!--从192.168.0.110这台主机连接当前Cobar，只能使用test， test1这两
个普通用户登录，不可用root1, root2登录-->
    <host name="192.168.0.110">
      <!--注意：此处配置的用户必须为普通用户，不可以配置超级用户，多个
用户用逗号分隔-->
      <property name="user">test， test1</property>
    </host>
    <!--从192.168.0.120这台主机连接当前Cobar，只能使用test用户登录，不
可用root1，root2登录-->
    <host name="192.168.0.120">
      <property name="user">test</property>
    </host>
  </quarantine>

#命令行
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066 -Ddb_shard

#JDBC(建议5.1以上的mysql driver版本)
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Connection conn = 
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://192.168.0.1:8066/db_shard", 
"test", "test");
......

mysql>insert into tb1 values (1, "part1", now())
mysql>insert into tb1(id, val, gmt) values (1, "part2", now())
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如果用户将tb1按id拆分成两份放在不同的MySQL实例中，然后通过Cobar执行上述两句SQL，结果

便不同。

因此,SQL中显示指定拆分字段非常重要，而且一条记录的拆分字段值不希望被更改

SQL中显示指定Schema

默认情况下：

1） 如果当前连接的schema没有拆分表，如上例中的db_single，则SQL语句中显示指定的schema

会原样发送给后端MySQL数据库；

2） 如果当前连接的schema包含拆分表，如上例中的db_shard, 则SQL语句中显示指定的schema都

将被删除掉。

如果用户需要将SQL中显示指定的schema带入到后端MySQL数据库，需要在schema.xml的schema

标签中这样配置

这样配置后，Cobar处理方式变为：

1） 如果SQL中指定的schema与当前连接的schema相同，则Cobar首先删除SQL中的schema，再路

由至后端，如果不同，则原样发送到后端MySQL执行。

2） 如果当前连接的schema包含拆分表，如上例中的db_shard, 且按照第一条判断需要原样发送到后

端MySQL执行，则发送到default datanode中，即上例中的dn_shard[0]中。

切换schema

Cobar不允许再同一个连接中切换schema。如果在db_shard的连接中执行use db_single，Cobar会报

错

数据库管理语句

#由于id为路由字段，Cobar在SQL语句中无法提取id这个字段，因此将会把此SQL
分发到两个分库执行，这样后端两个MySQL分库都会新增一条记录
mysql>insert into tb1 values (1, "part1", now())
#Cobar提取出路由字段id的值为1，便能够根据路由函数做出判断，这样后端只有
一个MySQL分库新增记录
mysql>insert into tb1(id, val, gmt) values (1, "part2", now())

# 如果用户修改拆分字段值，cobar将会报错
mysql>update t1 set id=2 where id =1;
ERROR 1064 (HY000): partition key cannot be changed

<!--比原有配置增加一个keepSqlSchema配置-->
<schema name="db_single" dataNode="dn_single" keepSqlSchema="true"/>
 
<!--比原有配置增加一个keepSqlSchema配置-->
<schema name="db_shard" dataNode="dn_shard[0]" keepSqlSchema="true">
 <table name="tb1" dataNode="dn_shard$0-3" rule="tb1Rule" />
 <table name="tb2" dataNode="dn_shard[0], dn_shard[3]" rule="tb2Rule" 
/>
 <table name="tb3" dataNode="dn_shard$0-3" rule="tb3Rule" />
 <table name="tb4" dataNode="dn_shard[2]" ruleRequired="false" />
 </schema>

mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066 -Ddb_shard
mysql>use db_single
ERROR 1044 (HY000): Not allowed to change the database!



数据库定义语句

不推荐用户通过Cobar执行数据库定义语句。

Cobar自定义语句

hint

show cobar_status/cobar_cluster

show cobar_status查询单台Cobar的状态。show cobar_cluster查询集群中所有Cobar节点状态。

用户通过Cobar提供的管理命令online和offline来改变Cobar本身的状态

在产品文档我们介绍了可以在server.xml中定义一个Cobar集群和多个组，且一旦Cobar节点被定义在

集群中，当前Cobar便会向用户所配置的Cobar节点发送心跳语句探知节点的运行情况。这里的心跳

语句便是上面介绍的show cobar_status。当集群中每个Cobar都向互相发送心跳语句，用户访问任何

一台Cobar，并执行show cobar_cluster命令，便可查看整个集群中节点的运行情况。server.xml配置

详解中我们也曾有介绍：

show cobar_cluster查询出的是状态为ON的Cobar节点，假如某Cobar节点的状态为OFF或该Cobar未

启动或该Cobar执行心跳语句超时等情况下，show cobar_cluster的结果中不会显示该cobar节点。

用户可以尝试登录192.168.0.2节点，并利用offline语句将该节点的状态设置为OFF，一个心跳周期

后，其他Cobar节点便可探知该节点的状态。再次登录192.168.0.1，将会看到如下结果：

# Cobar启动默认状态为ON
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>show cobar_status;
+--------+
| STATUS |
+--------+
| ON     |
+--------+

# 管理命令通过9066端口执行，管理手册将会详细介绍各种命令
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P9066
#offline将Cobar的状态由ON变为OFF
mysql>offline;
 
# 通过8066端口查看cobar状态，变为OFF，结果返回为shutdown
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>show cobar_status;
ERROR 1053 (HY000): The server has been shutdown

mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>show cobar_cluster;  #查询cluster配置中正常的Cobar节点
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |
+---------------+--------+
| 192.168.0.1   |      1 |
| 192.168.0.2   |      2 |
| 192.168.0.3   |      3 |
+---------------+--------+

mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>show cobar_cluster;  #查询cluster配置中正常的Cobar节点
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |



利用show cobar_cluster这种特性，用户便可以自定义适合自己项目的负载均衡策略。除此之外，

cobar还提供了更细粒度的负载均衡方法。用户可定义某些Cobar节点只为部分schema提供服务。

在3.2配置详解中，server.xml的cluster配置中我们配置group，以group12为例，group12包含两个

cobar节点cobar1和cobar2。

此时我们在schema.xml的schema标签中增加schema与group的对应配置

假设所有的Cobar节点状态均为ON，如果我们在db_single的连接中执行show cobar_cluster，结果将

只显示gourp12中的Cobar节点

只要系统中还存在状态为ON的Cobar节点，Cobar希望用户使用show cobar_cluster时总能查询到可

+---------------+--------+
| 192.168.0.1   |      1 |
| 192.168.0.3   |      3 |
+---------------+--------+

#server.xml中cluster配置截取
<cluster>
     ......
    <group name="group12">
      <property name="nodeList">cobar1,cobar2</property>
    </group>
    ......
</cluster>

# schema.xml中schema配置截取,配置db_single对应的group为group12
......
<schema name="db_single" dataNode="dn_single" group="group12"/>
......

# 通过db_single查询，结果中只包含了gourp12中的cobar1和cobar2节点
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>use db_single
mysql>show cobar_cluster
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |
+---------------+--------+
| 192.168.0.1   |      1 |
| 192.168.0.2   |      2 |
+---------------+--------+
 
#由于db_shard没有配置group，通过db_shard查询，便可查询到所有节点
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>use db_shard
mysql>show cobar_cluster
# 结果中只包含了gourp12中的cobar1和cobar2节点
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |
+---------------+--------+
| 192.168.0.1   |      1 |
| 192.168.0.2   |      2 |
| 192.168.0.3   |      3 |
+---------------+--------+



用Cobar节点，假设cobar1和cobar2这两个节点状态均为OFF，而cobar3为ON，此时group12中没有

可用节点，而db_single对应的group正是group12，此时如果用户通过db_single查询show

cobar_cluster，Cobar会返回给用户cobar3节点。

explain

如果用户想查看Cobar是如何路由自己的SQL语句，只需在explain后加上该SQL，Cobar便会向用户

展示该SQL被路由到哪些datanode执行。

explain的SQL并未真正的发送到后端MySQL执行，Cobar仅仅向用户展示该语句会被发送到后端哪

些datanode执行以及在这些datanode上执行的实际SQL语句。

show datasource

通过8066端口执行，展示该Cobar中所有的datasource配置，便于用户查看后端MySQL物理地址。

Cobar事务

Cobar在单库的情况下保持事务的强一致性，分库的情况下保持事务的弱一致性。

分库事务包含两个阶段，执行阶段和提交阶段

执行阶段：SQL语句按照路由规则被路由到单个或者多个分库(如图A、B、C)并行执行，如果SQL语

句在执行阶段发生错误，可以回滚，处理方式参见连接和执行异常处理。

提交阶段：各个分库并行提交事务，提交阶段出错，事务将无法正确回滚。

Cobar的隐含事务

当用户没有显示指定事务，且用户的SQL语句被路由到多个分库执行写操作，Cobar会默认处理成事

务

# 假设group12中无可用节点，通过db_single查询，结果中显示cobar3节点，即
使cobar3并不在group12中
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
mysql>use db_single
mysql>show cobar_cluster
+---------------+--------+
| HOST          | WEIGHT |
+---------------+--------+
| 192.168.0.3   |      3 |
+---------------+--------+

mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P8066
# 语句按id拆分成两句，分别路由到不同的datanode执行
mysql>explain select * from tb1 where id in (1, 257);
+----------------+--------------------------------------+
| DATA_NODE      | SQL                                  |
+----------------+--------------------------------------+
| dn_shard[0]    |  select * from tb1 where id in (1)   |
| dn_shard[1]    |  select * from tb1 where id in (257) |
+----------------+--------------------------------------+
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4.管理手册

4.1 入口

Cobar通过9066端口向用户提供了一些管理和监控命令。

下面我们将分类介绍这些命令的作用

4.2 监控命令

数据源、数据节点查看

show @@datanode [where schema = ?] ------ 查看系统中配置的数据节点，支持查询某个schema对

应的数据节点

mysql>update tb1 set val="newval" where pid in (1, 513, 1023); #假设这
个update操作被分发到了后端3个不同的分库执行，则Cobar按照事务处理

# 9066端口暂时未做权限控制，普通用户和超级用户均可登陆
mysql -h192.168.0.1 -utest -ptest -P9066
# 通过show @@help可以查看9066端口支持的所有命令,以及简单解释
mysql>show @@help;

mysql>show @@datanode;
+-------------+--------------------------------------+-------+-------+-
-------+------+------+---------+------------+----------+---------+-----
----------+
| NAME        | DATASOURCES                          | INDEX | TYPE  | 
ACTIVE | IDLE | SIZE | EXECUTE | TOTAL_TIME | MAX_TIME | MAX_SQL | 
RECOVERY_TIME |
+-------------+--------------------------------------+-------+-------+-
-------+------+------+---------+------------+----------+---------+-----
----------+
| dn_shard[0] | ds_shard_master[0],ds_shard_slave[0] |     0 | mysql 
|      0 |    1 |  256 |       0 |          0 |        0 |       0 
|            -1 |
| dn_shard[1] | ds_shard_master[1],ds_shard_slave[1] |     0 | mysql 
|      0 |    1 |  256 |       0 |          0 |        0 |       0 
|            -1 |
| dn_shard[2] | ds_shard_master[2],ds_shard_slave[2] |     0 | mysql 
|      0 |    1 |  256 |       0 |          0 |        0 |       0 
|            -1 |
| dn_shard[3] | ds_shard_master[3],ds_shard_slave[3] |     0 | mysql 
|      0 |    1 |  256 |       0 |          0 |        0 |       0 
|            -1 |
| dn_single   | ds_single_master,ds_single_slave     |     1 | mysql 
|      0 |    1 |  256 |       0 |          0 |        0 |       0 
|            -1 |
+-------------+--------------------------------------+-------+-------+-
-------+------+------+---------+------------+----------+---------+-----
----------+
# NAME： datanode名称。
# DATASOURCES： datanode对应的主备datasource，按照结果列出的顺序依次为
主、备、第二备......,Cobar依次为其编号为0、1、2.....依次类推。
# INDEX： 指示datanode正在使用的数据源，如dn_shard[0]的INDEX为0，就表示



show @@datasource [where schema = ? ] ------ 查看系统中配置的数据源，支持查询某个schema对

应的数据源, show @@datasource结果中各列的意义比较清晰，这里不再赘述。

show @@database ------ 等同于在8066端口的show databases语句。

sql执行状况查询

show @@sql.slow ------ 慢sql查询

show @@slow where datanode = ? /clear @@slow where datanode = ? ------ 根据datanode查询慢

sql，利用clear清除该datanode当前的慢sql

show @@slow where schema = ? / clear @@slow where schema= ? ------ 根据schema查询慢sql，

利用clear清除该schema当前慢sql

show @@sql where id = ?

show @@sql.detail where id = ?

show @@sql.execute

内部状态查询

show @@command ------ Cobar执行语句的个数统计

show @@processor ------ Cobar处理器状态查询

此datanode正在使用ds_shard_master[0]这个数据源，而dn_single的INDEX为1，
正在使用ds_single_slave数据源。
# TYPE： 数据源类型
# ACTIVE|IDLE|SIZE： Cobar连接数据源的连接池的大小，以及Active和Idle的
连接数
# EXECUTE ：通过该datanode执行的SQL语句条数
# TOTAL_TIME|MAX_TIME |MAX_SQL： 预留字段，暂时未使用
# RECOVERY_TIME：该datanode的心跳被停止后，还有多久会自动恢复，后面介绍
停止心跳语句时，会再次介绍此字段

mysql>show @@sql.slow;

mysql>show @@command;
+------------+---------+-------+--------------+--------------+---------
---+--------+------+------+-------+
| PROCESSOR  | INIT_DB | QUERY | STMT_PREPARE | STMT_EXECUTE | 
STMT_CLOSE | PING   | KILL | QUIT | OTHER |
+------------+---------+-------+--------------+--------------+---------
---+--------+------+------+-------+
| Processor0 |       2 |    48 |            0 |            0 |          
0 |      0 |    0 |    2 |     0 |
| Processor1 |       4 |   125 |            0 |            0 |          
0 | 137408 |    0 |    6 |     0 |
+------------+---------+-------+--------------+--------------+---------
---+--------+------+------+-------+
# PROCESSOR ：处理器名称
# 
INIT_DB|QUERY|STMT_PREPARE|STMT_EXECUTE|STMT_CLOSE|PING|KILL|QUIT|OTHER 
：cobar执行语句的类型

mysql>show @@processor;
+------------+---------+----------+-------------+---------+---------+--
-----------+--------------+----------+----------+
| NAME       | NET_IN  | NET_OUT  | REACT_COUNT | R_QUEUE | W_QUEUE | 
FREE_BUFFER | TOTAL_BUFFER | FC_COUNT | BC_COUNT |
+------------+---------+----------+-------------+---------+---------+--
-----------+--------------+----------+----------+



show @@threadpool ------ Cobar内部线程池状态查询

show @@parser

show @@router

连接状况查询

show @@connection ------ cobar前端连接状态查询

| Processor0 |    1591 |    13819 |     1105376 |       0 |       0 
|        4096 |         4096 |        2 |        1 |
| Processor1 |  863060 |  3684375 |     1257779 |       0 |       0 
|        4091 |         4096 |        2 |        2 |
+------------+---------+----------+-------------+---------+---------+--
-----------+--------------+----------+----------+
# NAME ：处理器名称
# NET_IN | NET_OUT ：processor已处理的读入和写出的数据量
# REACT_COUNT ：processor处理的网络时间个数
# R_QUEUE | W_QUEUE ：注册队列与写队列的大小
# FREE_BUFFER | TOTAL_BUFFER ：空闲buffer的数量与buffer总数
# FC_COUNT | BC_COUNT ：前端连接与后端连接的个数

mysql>show @@threadpool;
+-----------------+-----------+--------------+-----------------+-------
---------+------------+
| NAME            | POOL_SIZE | ACTIVE_COUNT | TASK_QUEUE_SIZE | 
COMPLETED_TASK | TOTAL_TASK |
+-----------------+-----------+--------------+-----------------+-------
---------+------------+
| InitExecutor    |         8 |            0 |               0 
|             47 |         47 |
| TimerExecutor   |         8 |            0 |               0 
|         426707 |     426707 |
| ManagerExecutor |         8 |            1 |               0 
|            175 |        176 |
| Processor0-H    |         8 |            0 |               0 
|             24 |         24 |
| Processor0-E    |         8 |            0 |               0 
|             94 |         94 |
| Processor1-H    |         8 |            0 |               0 
|         137529 |     137529 |
| Processor1-E    |         8 |            0 |               0 
|          15784 |      15784 |
+-----------------+-----------+--------------+-----------------+-------
---------+------------+
# NAME ：线程池名称
# POOL_SIZE ：线程池大小
# ACTIVE_COUNT ：活动线程数
# TASK_QUEUE_SIZE | COMPLETED_TASK | TOTAL_TASK：任务队列大小，已完成任
务数及任务总数

mysql>show @@connection;
+------------+------+---------------+-------+------------+--------+----
-----+---------+---------+---------------+----------------+------------
-+------------+----------+
| PROCESSOR  | ID   | HOST          | PORT  | LOCAL_PORT | SCHEMA | 
CHARSET | NET_IN  | NET_OUT | ALIVE_TIME(S) | WRITE_ATTEMPTS | 
RECV_BUFFER | SEND_QUEUE | CHANNELS |
+------------+------+---------------+-------+------------+--------+----
-----+---------+---------+---------------+----------------+------------
-+------------+----------+



show @@backend ------ 后端连接状态查询

show @@connection.sql

心跳状态查询

show @@heartbeat ------ 心跳状态查询，心跳包括Cobar之间的心跳，Cobar到MySQL数据库的心跳

| Processor0 |    2 | 192.168.0.1   | 45646 |       8066 | NULL   | 
utf8    | 1131370 | 7228028 |       1131953 |              0 |        
4096 |          0 |        0 |
| Processor1 |    3 | 192.168.0.2   | 37744 |       8066 | NULL   | 
utf8    | 1131340 | 7227842 |       1131952 |              0 |        
4096 |          0 |        0 |
| Processor0 |  679 | 192.168.0.3   | 52201 |       9066 | NULL   | 
utf8    |     179 |    1386 |         12955 |              0 |        
4096 |          0 |     NULL |
| Processor1 |    4 | 10.20.153.17  | 54892 |       8066 | NULL   | 
utf8    | 1131695 | 7230123 |       1131952 |              0 |        
4096 |          0 |        0 |
+------------+------+---------------+-------+------------+--------+----
-----+---------+---------+---------------+----------------+------------
-+------------+----------+
# PROCESSOR ： 处理器名称
# ID ：连接的id
# HOST | PORT| LOCAL_PORT | SCHEMA | CHARSET：连接的信息，前端连接是指
其他客户端连接Cobar的连接，因此LOCAL_PORT为8066或9066
# NET_IN  | NET_OUT ：该前端连接的读入写出数据量
# ALIVE_TIME(S) ：连接的存活时间
# WRITE_ATTEMPTS  ：尝试重写的次数
# RECV_BUFFER | SEND_QUEUE ：读缓存的大小和写队列的长度

mysql>show @@backend;
+------------+------+---------------+------+--------+---------+--------
-+--------+--------+------+-------+----------+-------+--------+
| processor  | id   | host          | port | l_port | net_in  | net_out 
| life   | closed | auth | quit  | checking | stop  | status |
+------------+------+---------------+------+--------+---------+--------
-+--------+--------+------+-------+----------+-------+--------+
| Processor2 |   10 | 10.20.153.179 | 8066 |  39376 | 3645758 |  444670 
| 444890 | false  | true | false | false    | false |      2 |
| Processor3 |   11 | 10.20.153.182 | 8066 |  54781 |  978188 |  444670 
| 444890 | false  | true | false | false    | false |      1 |
| Processor4 |   12 | 10.20.153.17  | 8066 |  44619 |  978188 |  444670 
| 444890 | false  | true | false | false    | false |      1 |
+------------+------+---------------+------+--------+---------+--------
-+--------+--------+------+-------+----------+-------+--------+
# processor|id|host|port|l_port|net_in|net_out|life: 后端连接只Cobar内
部主动创建的连接，如Cobar至MySQL的连接，Cobar心跳连接等。参数意义可参考
前端连接
# closed ：
# auth ：
# quit ：
# checking ：
# stop ：
# status ：

mysql>show @@heartbeat;
+-------------+-------+---------------+------+---------+-------+-------
-+---------+--------------+---------------------+-------+
| NAME        | TYPE  | HOST          | PORT | RS_CODE | RETRY | STATUS 



Server信息查询

show @@server ------ 查询server信息

show @@time.current ------ 当前时间

show @@time.startup ------ 启动时间

show @@version ------ 版本

| TIMEOUT | EXECUTE_TIME | LAST_ACTIVE_TIME    | STOP  |
+-------------+-------+---------------+------+---------+-------+-------
-+---------+--------------+---------------------+-------+
| cobar1      | COBAR | 192.168.0.1   | 8066 |       2 |     0 | idle   
|   10000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| cobar2      | COBAR | 192.168.0.2   | 8066 |       1 |     0 | idle   
|   10000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| cobar3      | COBAR | 192.168.0.3   | 8066 |       1 |     0 | idle   
|   10000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| dn_shard[0] | MYSQL | 192.168.0.4   | 3306 |       1 |     0 | idle   
|   30000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| dn_shard[1] | MYSQL | 192.168.0.4   | 3306 |       1 |     0 | idle   
|   30000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| dn_shard[2] | MYSQL | 192.168.0.4   | 3306 |       1 |     0 | idle   
|   30000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| dn_shard[3] | MYSQL | 192.168.0.4   | 3306 |       1 |     0 | idle   
|   30000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
| dn_single   | MYSQL | 192.168.0.4   | 3306 |       1 |     0 | idle   
|   30000 | 0,0,0        | 2012-07-26 16:31:00 | false |
+-------------+-------+---------------+------+---------+-------+-------
-+---------+--------------+---------------------+-------+
# NAME：节点的名称，如果是Cobar心跳，则为Cobar节点的名称，如果是MySQL心
跳，则为datanode的名称。
# TYPE：心跳类型
# HOST | PORT ：心跳连接的host与port
# RS_CODE：心跳结果，0为初始状态，1为OK，-1为ERROR，2为OFF， -2为
TIMEOUT
# RETRY：当心跳发生错误时，已经重试的心跳次数
# STATUS：如果当前连接正在心跳，则status为checking，否则为idle
# TIMEOUT：系统设定的心跳超时时间
# EXECUTE_TIME：最近1分钟，10分钟，30分钟心跳时间的平均值
# LAST_ACTIVE_TIME: 上次心跳结束时间
# STOP：心跳是否被停止

mysql>show @@server;
+-------------+-------------+--------------+------------+--------------
-+---------------+---------+--------+
| UPTIME      | USED_MEMORY | TOTAL_MEMORY | MAX_MEMORY | RELOAD_TIME   
| ROLLBACK_TIME | CHARSET | STATUS |
+-------------+-------------+--------------+------------+--------------
-+---------------+---------+--------+
| 18d 0h 32m  |   212161240 |   1046937600 | 1046937600 | 1342769220441 
|            -1 | utf8    | OFF    |
+-------------+-------------+--------------+------------+--------------
-+---------------+---------+--------+
# UPTIME ： Server启动时间
# USED_MEMORY | TOTAL_MEMORY |MAX_MEMORY ：Server所占用的内存
# RELOAD_TIME ： Server最近一次重载时间，初始值为-1
# ROLLBACK_TIME ：Server最近一次回滚时间，初始值为-1
# CHARSET ：Server所使用的字符集
# STATUS ：Server状态



4.3 管理命令

配置重载与回滚

reload @@config ------ 配置文件热加载，用户配置文件不需要重启cobar，只需运行reload命令即

可。

注意：当用户如果修改server.xml中<system>标签下的配置时，需要重启cobar才能生效，其余配置

均可热加载。

rollback @@config ------ 配置文件回滚

每次重载，Cobar会将旧的配置备份，并载入新的配置，如果重载后发现配置有误，可以运行rollback

回滚到重载之前的配置。Cobar只备份最近一次重载之前的配置，因此rollback只能回归到最近一次重

载之前的配置，更早版本的配置不可通过多次rollback找回。如果两次rollback之间没有reload操作，

第二次rollback将不成功。

reload @@route

rollback @@route

reload @@user

rollback @@user

节点切换

switch @@datasource name:index ------ 切换数据节点对应的datasource，用于主、备之间的切换

心跳

stop @@heartbeat name:time ------ 暂停数据节点心跳，主要用于要暂时禁用某节点HA功能的场合

连接断开

kill @@connection id1,id2,... ------ 手工断开Cobar的前端连接

# Cobar中的datanode运行过程中都要对应一个具体的datasource，datanode下的
所有datasource在Cobar中都有编号，0代表主，1代表备，2代表第二备，以此类
推，利用show @@datanode可以查看一个datanode对应的所有datasource以及当前
其所连接的datasource
# switch命令可以切换一个datanode当前连接的datasource，以实现主备切换，
切换后的结果可利用show @@datanode查看。
 
# 使用方式一：直接指定要切换的目的index,示例中，将dn_single直接切换到1
号数据源上。
mysql>switch @@datasource dn_single:1;
 
# 使用方式二：不指定index，cobar将循环轮询切换，即如果当前为0则切换到
1（没有1，保持0不变），如果当前为1则切换到2(没有2的话，切回到0)；
mysql>switch @@datasource dn_single;
 
# 使用方式三：支持同时切换多个节点；示例中，将dn_single和dn_shard[0]两
个数据节点都切换到1号数据源
mysql>switch @@datasource dn_single, dn_shard[0]:1;
# 同理，切换多个节点的数据源也可以不指定index，由cobar的轮询策略来决定
切换到哪个数据源
mysql>switch @@datasource dn_single, dn_shard[0];

# 暂停dn_single节点的心跳100秒，100秒后，心跳自动恢复。通过show 
@@datanode命令可以查看被暂停的心跳多久以后可以自动恢复。
mysql>stop @@heartbeat dn_single:100;
 
# 通过将暂停心跳的时间设置为-1，立即恢复暂停的心跳
mysql>stop @@heartbeat dn_single:-1;



状态转换

offline

online

5.架构文档

5.1 系统架构

系统模块架构图

各个模块数据流图

# show @@connection命令会列出Cobar所有的前端连接，利用kill @@connection
可以根据connection id关闭前端连接。示例中关闭了id为1,2的两个前端连接
mysql>kill @@connection 1, 2；
 
# kill @@connection不能关闭后端连接（后端连接利用show @@backend查看）



5.2 网络通讯模块

5.3 协议处理模块

5.4 SQL解析模块

5.5 路由与数据分布模块



5.6 执行与优化模块

5.7 结果合并与返回模块

5.8 心跳模块

6.测试报告

6.1 性能测试报告

7.外部资源

PPT中主要介绍Cobar的原理及应用，设计范围较广，推荐大家下载阅读。注意，PPT中提到的部分内容并未在本

版实现，未实现部分参照第一章产品约束。

(推荐)Cobar原理及应用.ppt

http://code.alibabatech.com/wiki/download/attachments/7671478/cobarSolution.ppt?version=1&modificationDate=1343125316000
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34 Comments 

Anonymous

请博主快补充应用场景部分，谢谢

Anonymous

已经在实际项目中采用了，请问下，是否支持读写分离呢？

贺贤懋

读写分离目前版本不支持，以前的版本是支持的。

一个是公司内部不需要这样的需求，另外考虑到读写分离后的同步延迟不可控，所以就去掉

了。

我们后续会考虑一下，这个作为一个需求，在现有基础上实现起来还是挺容易的。

Anonymous

请问下那个版本支持读写分离呢?

贺贤懋

1.0.x的版本，后面我们会把这个特性加到新版本中。

Anonymous

能将集群的应用场景给个参考文档吗?

Anonymous

执行聚合函数，或group by语句的查询不能产生正确的结果。

如：我做了两个shard， 这行select count  from table 返回两行。 group by 的查询结果也不对。
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